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served differences (see below) be tween  I and the  equa l ly  
acid-sensi t ive I I  and I i I  would  have  been obscured;  i t  is 
known t h a t  an ac id-cata lyzed equi l ib r ium of all  four  
compounds  is established,  f inal ly y ie ld ing the  s table IV ~. 
Use of s t rong NaC1 solut ion ins tead of HC1 to  decrease the  
ra te  of dissolut ion led to compl ica t ions  a l r eady  observed 
in o the r  ins tances  s. All solutions of  compounds  I - I V  
were made  3 X 10 -aM in benzene,  excep t  for one series of 
measuremen t s  carr ied out  wi th  a solut ion of I in pe t ro leum 
e ther  (b. 30~60°). All solvents  were redist i l led and were 
found free of surface-act ive  con taminan ts .  

I I I .  Results and Discussion. The  results of the  film- 
balance studies are  shown in F igure  1 ; t h e y  demons t ra t e  
t h a t  all four  compounds  form condensed films. Fu r the r -  
more,  F igure  1 shows t h a t  the  l imi t ing area  of I (52.3 ~ )  is 
s ignif icant ly  larger  t h a n  t h a t  of I I ,  I I I ,  and  IV (46.3- 
47.3/k ~) 9,~o. I n t e rp re t a t i on  of these results  is possible wi th  
the  he lp  of molecu la r  models  of the  compounds .  Areas  per  
molecule,  der ived  f rom Cata l in  models  assuming the  usual  
o r ien ta t ion  of t he  molecules With the i r  c a rboxy l  groups 
towards  t he  aqueous  phase,  are :  for 13fl-I abou t  70 , ~ ,  
for 13c¢ in confo rma t ion  IA 55.5/ke and in conformat ion  I B  
48.5 2~* (see F igure  2). The  l a t t e r  va lue  also applies to  the  
o the r  ' ex t ended '  conformat ions  of  compounds  I I - I V .  Our  
f i lm-balance results  are compat ib le  only  wi th  conf igura t ion  
13¢¢ and conformat ion  I A  for levopimar ic  acid;  in par t ic -  
ular, t hey  clear ly  e l iminate  conf igura t ion  13ft. 

The  cross-sect ional  areas quo ted  above  and indicated in 
F igure  2 were der ived f rom project ions  of a p lane  through 
C-9 of the  or iented models.  This  level  was chosen because 
s tudy  of the  f i t  of two  ident ica l  models  of I A  and IB 
suggested t h a t  th is  was the  s ignif icant  pa r t  0I the  molecule 
de te rmin ing  the  closest  possible packing.  I n  levopimaric  
acid, i t  appears  t h a t  i t  is the  indi rec t  inf luence of the  con- 
fo rmat ion  of r ing C on C-9 ra ther  t h a n  this  conformat ion 
itself which de termines  the  space requ i rements  of the 
molecule  (see F igure  2). In  par t icular ,  i t  seems tha t  the 
larger  area  of I, compared  to t h a t  of the  o ther  compounds,  
results  f rom the  fact  t h a t  the  hydrogen  on C-9 protrudes 
marked ly  in IA  only  and preven ts  the  close packing 
possible wi th  the  o ther  models (see Figure  2). 

We feel t h a t  our  results  suppor t  the  assumpt ion  that  
levopimar ic  acid has the  13~-configuration and exists, at 
least  to  a subs tan t ia l  ex tent ,  in confo rma t ion  IA n 

Zusammen/assung. Monomolekulare  Oberfl~ichenfilme 
yon  L~vopimars~ure  (I) und  yon drei  nahe  ve rwand ten  
Harzs~uren  wurden  m i t  Hi l fe  e iner  Methode  untersucht ,  
welche ges ta t te t ,  den  Einfluss de r  ausgesprochenen 
WasserlSsl ichkei t  dieser Subs tanzen  auszuschal ten.  Die 
e rha l t enen  Resu l t a t e  beweisen eine Sonders te l lung yon  I, 
die mi t  e iner  frt iher auf  Grund  der  Rota t ionsdispers ion  an- 
genommenen  ,~gewinkeltem) Kons te l la t ion  in Einklang 
steht .  

Fig. 2. Dreiding models of levopimaric acid shown in perspective with 
atomic radii drawn in. Shaded areas are the projections of the plane 

through C-9. 
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L 6 t a l i t 6  e t  a n o m a l i e s  d u  d6veloppement embryon- 
naire dans ladescendance des f e m e l l e s  t r i p l o i d e s  

d e  l ' A m p h i b i e n  U r o d ~ l e  P l e u r o d e l e s  w a l t l i i  

M i c h a h  

Une  descentance  aneuploide  d 'Urod~les  t r iploides  a 6t6 
ob tenue  pour  la premidre  fois par  FANKHAUSER et  
HUMPHREY 1'~, chez l 'Axolot l ,  puis pa r  KAWAMURA a chez 
Triturus pyrrhogaster. Les r6sul tats  de ces auteurs  con- 
cernent  essent ie l lement  des croisements  du type  ~3n  × 
c~2n, car  les m&les t r iploides de ces deux  esp~ces sont  
quasi-st6ri les e t  les croisements  ~2n  × ~ 3 n  n ' o n t  pu 6tre 
effectu6s qu 'aprbs  f6condat ion art if iciel le e t  sacrifice des 
prog6niteurs .  Au contraire ,  dans  le cas du Pleurodble 
(2n ~ 24), un  cer ta in  hombre  de m ~ e s  t r iploides sont  
p le inement  f6conds e t  on a pu rdaliser pour  Ia premiere  
lois chez tes Vert6br6s, pa r  accouplements  spontan6s,  des 

croisements  3n × 3n, ainsi q u ' u n  grand hombre  de croise- 
ments  ~ 2 n × 6 3 n  (GALLIEN et  BEETSC~tEN~; BEET- 
SCttEN ~), 

Les r6sul tats  obtenus  in i t i a lement  chez FAxolo t l  1,2, out  
permis  de d~finir un syndrome hyperd ip lo ide  af fec tant  la 
quas i - to ta l i t6  des larves obtenues,  et  incompat ib le  avec 
une survie prolong6e au-del~ de l '6closion, sauf pour 
quelques  individus  fa ib lement  aneuploides  (2n + 1, 2n 
+ 2, 2n + 3). Ce syndrome aneuploide  affecte aussi les 

x G. FA~I~UAt~SER et R. R. HUMPHREY, J.  exp. Zool. Ii5,207 (1950). 
G. FANKHAUSER ct R. R. HUMPHREY, J.  exp. Zool. 126, 33 (1954). 
T. KAWAMURA, J. Sci. Hiroshima Univ., Ser. B, Div. 1, 12, 1 ([951). 

4 L. GALLI~N et J.  C. BEETSCHEN, C. R. Acad. Sci. 248, 3618 (I959). 
a j .  C: BEETSCnEN, Bull. BioL Fr. Belg. 94, 12 (1960). 
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descendants de prog6niteurs triploides chez le Pleurod~le 
(Figure). 

Nous envisagerons ici les r6sultats de croisements 
~3n × ~ 3 n  compares ~ ceux de croisements ~.3n × ~ 2 n ,  
r6alisds al ternat ivement  avec les m~mes femelles tri- 
ploides, et nous consid~rerons en particulier l 'aspect em- 
bryologique des phdnom~nes, sans nous at tacher iei aux 
caractbres des rares individus aneuploides qui ont pu sur- 
vivre apr~s l'~closion. Signalons seulement qu 'une 
vingtaine d 'entre eux, malgr6 divers troubles de crois- 
sance, ont  pu vivre plusieurs mois, parfois plus d 'un an, 
et atteindre ou d6passer le stade de la m~tamorphose. 

Chez le Pleurod~le, les ~g~ triploides ont, dans Fen- 
semble, une f6condit6 inf6rieure ~ celle des g~ diploides 
normales, et leurs ovaires sont r6duits ~. Certaines d 'entre 
elles ont  cependant 6mis plusieurs  centaines d'ceufs 
chaque fois. Mais la premiere ponte, possible d~s l'~ge de 
18 mois pour une femelle diploide, n 'a  6t6 obtenue 
qu'apr~s 3 A 4 ans darts 5 cas sur 7; deux autres ~ ont 
pondu peu apr~s 2 ans, mais d 'autres n 'ont  pas encore 
6mis d'ceufs apr~s plus de 4 ans. 

f - ;  
\ 

B 

Le Tableau I r6sume l 'ensemble des r6sultats obtenus 
avec 5 ~ triploides, crois6es al ternat ivement avec des c~3 
triploides et diploides, et ayant  fourni au total  15 pontes 
groupant 5392 ceufs. Une dur6e de 8 mois au moins a 
s6par6 deux accouplements avec  des m~tles de ploidie 
diff6rente; k plusieurs reprises 1'6mission spontan6e d'  
0eufs non f6cond6s, pr6c6dant l 'accouplement, a constitu6 
d'ailleurs une preuve de l 'absence de spermatozoides r6si- 
duels darts Ies voies g6nitales femelles. 

Diverses notions se d6gagent de l 'examen du Tableau I. 
Dans l'ensemble, la mortalit6 pr6coce, avant  le stade 22 
(d6but du bourgeon caudal) ~, est deux lois plus 6levee 
pour les croisements 3 n  ×3n ,  oCa elle n 'a  jamais 6t~ in- 
f6rieure ~t 10%, mais presque toujours sup6rieure h 20% 
des oeufs pondus, que pour les croisements 3 n  × 2n ,  off elle 
peut descendre ~ 6% et n 'a  at teint  qu 'une seule fois 22%. 

Aux stades du bourgeon caudal (st. 22 et suivants), et 
jusqu'£ l'~tge correspondant /~ l'6closion pour un germe 
normal (st. 34, 11 j. h 18°C)7, la mortalit6 des embryons 
issus des croisements 3 n  × 2 n  a vari6 tr~s fortement selon 
les pontes, et sans rapport  avec la mortali t6 aux stades 
pr6coces. En eflet pour 4 pontes des ~$ 56-1 et 56-2, la 
mortalit6 pr6coce a 6t6 du m~me ordre (6 £ 8%) ; la morta-  
Iit6 ult6rieure est rest6e faible dans le cas des 2 pontes de 
la ~56-1 (10 £ 12%) mais a 6t6 consid6rable dans les 
2 pontes de la ~ 56-2 (56 £ 70%), le maximum pour Fen- 
semble de nos r6sultats ayant  6t6 a t te int  ~ cette occasion. 
Dans l 'ensemble cependant,  le taux de mortalit6 aux 
stades avanc6s reste beaucoup plus faible que pour les 
pontes issues des croisements 3 n  ×3n ,  oh il n 'est  jamais 
inf6rieur ~ 20% du total  des germes, fr6quemment sup6- 
rieur ~ 50%, et pouvant  m6me atteindre 80%. 

Les croisements 3 n  × 3 n  ayant  correspondu dans 4 cas 
sur 5 aux premieres pontes de ~ vierges, on peut penser 
que la qualit6 des ceufs 6tait responsable de cet accroisse- 
ment  de mortalit6. Mais, si certains 616ments semblent 
favorables ~ cette interpr6tation (pontes de la ~ 56-2), 
d 'autres ne l 'appuient pas (~ 58-2) et un plus grand 

Larves do 11 jours. (A) Larve aneuploide provenant d'un croisemcrtt 
an x3n;  forte microc6phalie, branehies atrophi6es, aseite dans la 
r6gion cardiaque, lordose, queue r6duite. (B) T6moin diploide du 

mSme ~ge (stade 34). 
a L. GALLIEN, J. Embryol. exp. Morph. 7, 380 (1959). 

L. GALLIEN et M. DUROCHER, Bull. Biol. Fr. Belg. 91, 97 (1957). 

Tab. I 

Protoeole des croisements 

3n Date 

Nombre d'ceufs 
pondus 
(100%) 

Nombre et % de germcs vivartts % do mortalit6 embryonnaire 
Au stade 22 • Age de l'6closion 
Nombre % Nombre % St. 0 h 21 St. 22 h 33 Total 

56-0 15 I I  90 8n (57-6) 347 
20 I I I  62 2n (59-1) 161 

56-1 10 I I  59 an  (57-7) 259 
20 I 60 2n 319 
10 IV 60 2a  659 
11 XI 61 2n 208 

56-2 26 I 59 3~ (56-1) 207 
8 X 59 2n 2̀50 
15 II 60 2n 430 
5 XI I  60 an (58-3) 577 

56-4 10 I I  60 3n (56-1) 183 
5 I I  62 2n 308 

58-2 17 I 61 2n 844 
16 XI I  61 8n (56-1) 402 
26 I 62 3n (56-1) 238 

Totaux ~ 3n × ~ 9n 3179 
~ 3 n  × ~ 3 n  2213 

273 78,6 86 25 21,4 53,6 
140 86,9 130 80,7 13,l 6,2 
229 88,4 20 7,7 11,6 80,7 
255 80 149 46,7 20 33,3 
619 94 541 82 6 12 
193 92,7 172 82,7 7,3 10 
147 71 '29 14 29 57 
230 92 90 36 8 56 
401 93,2 98 22,7 6,8 70,5 
449 77,8 333 57,7 22,2 20,l 
111 60,6 63 34,4 39,4 '26,2 
240 77,9 161 52,2 22,1 25,7 
719 85,2 552 65,4 14,8 19,8 
257 63,9 93 `23,1 36,1 40,8 
183 76,8 80 33,6 23,2 43,2 

2797 87,9 1893 59,5 12,1 28,4 
1649 74,5 704 3t,8 25.5 42,7 

* La table chronologique des stades du d~veloppement est celle de GALLIEN et DUROCIIER':, 

75 
19,3 
9°~,3 
53,3 
18 
17,3 
86 
64 
77,3 
42,3 
65,6 
47,8 
34,6 
7639 
66,4 
40,5 
68,2 
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h o m b r e  de  c r o i s e m e n t s  p e r m e t t r a  seul  d '~c la i rc i r  la  
ques t ion .  E n  t o u t  cas, la  v iab i l i t~  des  e m b r y o n s  a n e u -  
ptoides  s emble  b e a u c o u p  p lus  Nev~e clans la  d e s c e n d a n c e  
de ce r t a ine s  ~ (56-1 p a r  exemple) .  Des  r~su t t a t s  du  m~me 
ordre ,  m e t t a n t  e n  ~vidence  le r61e de  la  c o n s t i t u t i o n  
m a t e r n e t l e  d a n s  l ' express ion  du s y n d r o m e  aneup lo ide ,  o u t  
d ' a i l l eu r s  6t~ o b t e n u s  darts  le cas  des  c r o i s em en t s  ~ 2n x 

3n et  f e r o n t  l ' o b j e t  d ' u n e  p u b l i c a t i o n  d6tail l6e.  
Les  ca rac t~res  de  ce s y n d r o m e  aneup lo ide  son t  u n  peu  

d i f f & e n t s  p o u r  les d e u x  types  de c r o i s em en t s  r6alis6s 5  ̀
p a r t i r  des ~_~.3n. P o u r  les c ro i s emen t s  ~3n ×62n,  les 
d iverses  anoma l i e s  observ*es  c o r r e s p o n d e n t  h celles d6- 
cr i tes  chez  l 'Axo lo t l  x,e. Les  t r oub l e s  de la morphogen~se  
se son t  g~n6ra l emen t  man i fes tos  ~ la n e u r u l a t i o n  et  aux  
s t ades  21-22,  c 'est-5`-dire p lus  p r 6 c o c e m e n t  que  d a n s  le 
cas des  c ro i s emen t s  inverses  (~ 2n × ~ 3n), oh. les e m b r y o n s  
s o n t  par fo is  n o r m a u x  j u s q u ' a u  s t ade  28. 

D a n s  le cas des c ro i s em en t s  3n × 3n, ces t r oub l e s  son t  
b e a u c o u p  plus  prdcoces (parfois  dds la  gas t ru l a t ion ) ,  plus  
accen tu6s  e t  on  obse rve  d e u x  p h 6 n o m ~ n e s  ca rac tSr i s t iques  : 
(a) une  i n h i b i t i o n  b e a u c o u p  plus  f r6quen t e  de la cro issance  
du  b o u r g e o n  cauda l ;  (b) une  c o u r b u r e  du  corps  d a n s  le 
p l a n  sag i t ta l ,  6 g a l e m e n t  b e a u c o u p  plus  f r6quen te .  E n  
ou t r e  les b r a n c h i e s  s o n t  plus  f r d q u e m m e n t  h y p o d d v e l o p -  
pdes ou t o t a l e m e n t  a t rophi6es ,  la c i r cu la t ion  es t  p lus  
d*fectueuse ,  l ' a sc i te  es t  p lus  r g p a n d u e  e t  les n~croses  
superf iciel les  son t  t r~s  f rSquen tes  (Tab leau  II) .  Le d~tai l  
des p o u r c e n t a g e s  des d ivers  ea rac t~res  du s y n d r o m e  a n e u -  
p lo ide  n ' a  p u  5tre  d tab l i  que  p o u r  les 5 p o n t e s  i n t6g r f e s  
d a n s  le T a b l e a u  I I ,  ma i s  la c o m p a r a i s o n  des  r6su l t a t s  des 
deux  t y p e s  de c ro i s emen t s  o b t e n u s  avec  la m~me ~ (58-2) 
es t  d6j£  s igni f ica t ive .  

D a n s  la de scendance  de  p rog6n i t eu r s  tous  d e u x  t r i -  
plo[des, les fo rmules  c h r o m o s o m i q u e s  aneuplo~des s o n t  
c e r t a i n e m e n t  b e a u c o u p  plus  diversif i6es que  d a n s  l ' a u t r e  
t y p e  de c r o i s e m e n t s  (3n × 2n), les garn~tes  des  d e u x  sexes  
6 r a n t  tous  ici hype rhap lo ides .  Les n u m 6 r a t i o n s  exac t e s  
s o n t  p r a t i q u e m e n t  imposs ib les  sans  t e c h n i q u e s  spdciales,  
ma i s  b e a u c o u p  d ' e m b r y o n s  s o n t  n e t t e m e n t  h y p e r t r i -  
plo[des. I1 e s t  c e r t a i n  en  t o u t  cas  que  l ' a e c e n t u a t i o n  d u  
d6s~qui t ibre  c h r o m o s o m i q u e  es t  5  ̀l ' o r ig ine  de  l 'accroisse-  
mer i t  de la m o r t a l i t 6  e t  des  d~sordres  m o r p h o g 6 n ~ t i q u e s  
obse rv6s  d a n s  c e c a s .  L a  p h a s e  de  d i f f6 renc ia t ion  h i s to -  
log ique  e t  fonc t ionne l l e  a p p a r a i t ,  5  ̀ ce t  6gard,  b e a u c o u p  
plus  sens ib le  5  ̀l ' aneup lo id i e  q u e n e  le son t  les p h a s e s  pr6- 

c~dentes .  L a  m~me  diff6rence de  sens ibi l i t6  p h a s i q u e  peut  
auss i  s ' obse rve r ,  avec  p lus  de n e t t e t 6  encore,  darts le cas 
des  c ro i s emen t s  ~.2n ×~ 3n. 

L ' ~ t u d e  h i s to log ique  e t  cy to log ique  des  germes  aneu- 
ploides,  l~ taux  a ~td en t r ep r i s e  e s s e n t i e l l e m e n t  su r  des 
e m b r y o n s  p r o v e n a n t  de  c ro i s emen t s  3n ×3~. U n e  cin- 
q u a n t a i n e  d ' e m b r y o n s ,  fixes au  Z e n k e r  ou  au  Helly,  out  
6t~ coup6s  e t  color6s au  v e r t  de  m ~ t h y l e - p y r o n i n e  ou au 
Feu lgen .  Leu r s  anomal i e s  p r inc ipa les  p o r t e n t  su r  la  con- 
S t i tu t ion  des  d~rivSs ec tode rmiques ,  b i en  que  tous  Ies 
o rganes  so ien t  a t t e i n t s  5. d ivers  degr~s. Le  sys t~me  ne rveux  
a une  s t r u c t u r e  f r ~ q u e m m e n t  d y s s y m ~ t r i q u e  5. diff~rents 
n iveaux .  On y obse rve  par fo is  des  6pa i ss i s sements  loca- 
lis~s ou, au  con t ra i re ,  une  d i l a t a t i o n  du  cana l  de  l '6pen- 
d y m e  e t  u n  a m i n c i s s e m e n t  de la  pa ro i  du  t u b e  n e u r a l  dans 
lequel  se d 6 t a c h e n t  des  ~l~ments  en  cytolyse .  Les diff~- 
r e n t e s  pa r t i e s  de l ' e n c @ h a l e  s o n t  s o u v e n t  t r~s  difficiles 
d i s t i n g u e r  les unes  des  au t res .  On y obse rve  des cellules 
p y c n o t i q u e s  en  n o m b r e  va r i ab le ,  par fo is  t rgs  ~lev~, mais 
m~me darts ce cas les mi toses  p e u v e n t  encore  e t re  abon-  
dan te s .  Les v~sicules sensoriel les  s o n t  ~ga l emen t  l~s~es. 
L ' 6 p i d e r m e  a une  @ a i s s e u r  in6gale e t  es t  s o u v e n t  papil-  
leux.  De relies anomal i e s  a v a i e n t  d~js. ~t~ observ~es  sur 
les ge rmes  aneup lo ides  o b t e n u s  apr~s  r~fr ig~ra t ion  d'ceufs 
insegmentf i s  e t  d o n t  la d i f f~renc ia t ion  n ' a v a i t  p u  s 'effec- 
t u e r  q u ' e n  pa rab io se  s. 

Les somi tes  sont ,  eux  aussi ,  s o u v e n t  d y s s y m 6 t r i q u e s  et 
r~du i t s  u n i l a t ~ r a l e m e n t ,  avec  ag~n~sies locales. I ls p e u v e n t  
~tre  d~pr im~s p a r  l ' a sc i t e  sous-cu tan6e .  L a  c h o r d e  pr~- 
s en t e  u n  a spec t  t r6s  va r iab le .  Sa sec t ion  es t  I r ~ q u e m m e n t  
i r r6gul i6re  e t  le d i am~t r e  e n e s t  s o u v e n t  in6gal,  avec  dila- 
t a t i o n s  ou r~ t r~c i ssements  locaux.  El le  p e u t  fitre rac- 
courcie  vers  l ' a v a n t .  La  s t r u c t u r e  du  pronf iphros  m o n t r e  
des t u b u l e s  d i la tes  ou au  c o n t r a i r e  h lumi6re  6troi te .  Le 
coeur es t  t r~s f r ~ q u e r n m e n t  hypoplas i~ .  L '  a spec t  des  lames 
la t6ra les  es t  s o u v e n t  irr~gulier .  L a  masse  in tes t ina le ,  
charg6e  de  v i te l lus  d o n t  la r6 so rp t ion  complg te  n ' e s t  
j a m a i s  r~alis6e, p r~sen te  e l le -m~me des  ceIlules n~cros6es. 

Au n i v e a u  cel lulaire,  on  n o t e  p a r t o u t  la  p resence  de 
n o y a u x  p y c n o t i q u e s  isol~s ou  e n  amas ,  e t  de  cellules 
m~Ianis6es en  cytolyse .  D a n s  l ' ensemble ,  t o u s l e s  o rganes  
p e u v e n t  ~tre  a t t e i n t s  p a r  les pycnoses  ma i s  le sys t~me 
n e r v e u x  es t  p a r t i c u l i ~ r e m e n t  l~s~ d a n s  c e r t a i n s  cas.  L ' ac t i -  
v i t~  m i t o t i q u e  n e  p a r a i t  c e p e n d a n t  pa s  r a l en t i e  d a n s  le 
n ~ v r a x e  de  c e r t a i n s  e m b r y o n s ,  ma i s  les mi toses  aneu-  

Tab. II. Principaux earaet~res du syndrome aneuplolde chez les survivants, ~ l'~closion, de 5 pontes issues de 4 femelles triplo'ides 

Pourcentage selo~ Ies pontes 
311 x ~ n  3n x 3 n  

et date de la ponte 
Mieroc~phalie 
Microphtatamie 
Dranchies 

Circulation branchiale 

normales ou peu anormales 
dilat6es 
r6duites ou atrophidcs 
Ilorlnale 
d6feetueuse 
nulle 

Stases sanguines et h~inatonms ~ 
Ascite en divers points 
N6eroses superficielles 
Torsion sagittale du corps (lordose) 
Malformations eaudales 

56-4 5 I I 6 2  56-1 11XI61 58-2 17161 58-2 16XII61 56-2 5XII60  
90 93 75 99 99 
96 95 95 99 9 9  
14 21 29 5 t7 
13 18 16 4 20 
73 61 54 91 63 

3 18 20 3 17 
35 26 25 22 19 
62 56 55 75 64 
39 56 6 7  32 61 
69 67 54 78 91 
14 27 26 61 43 
15 12 15 48 81 
31 41 47 79 46 

Dans ce cas particulier, les pourcentages les plus faibles, dans des pontes d'autre part tr6s anormales, s'expliquent par un retard g~n~ral 
dans l'6tablissement dc la circulation sanguine. 
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ploides sont  f rdquemmen t  anormales  (perte ou non-dis-  
ionction de chromosomes) ,  L ' u n  de nous a d6j~ signal6 la 
pr6sence dans  l '6piderme,  chez cer ta ines  larves  aneu-  
plofdes, de mitoses  sdgrdgatives accen tuan t  le degrd d 'a -  
neuploidie ini t ia l  4"s. I1 ne semble pas, cependant ,  que  ces 
mitoses soient  6ga lement  f rdqnentes  dans  les diverses  
pontes e t  ici encore l 'h6r6dit6 materne l le  para t t  jouer  un  
r61e d6 te rminan t  dans la fr6quence de leur  appar i t ion  
(BEETSCHEZ% FAURIE et  L~ R o u × ,  inddit).  Nous  n ' e n  
avons observ6 que  trBs r a r emen t  darts les tissus des em- 
bryons a p p a r t e n a n t  aux  deux pontes  6tudi6es en ddtail. 

Les nucl6oles des n o y a u x  in te rphas iques  on t  une mor-  
phologie souven t  alt6r6e; ils sont  f rdquemment  vacuo-  
laires et  hdt6rog+nes. La  synth~se de I ' A R N  y est sans 
doute per turb6e par  l 'aneuploidie .  D ' a u t r e  pa r t  on peu t  

observer  dans cer ta ins  cas l ' ex t rus ion  de nucldoles ent iers  
dans  le cytoplasme,  oh its d6g6n~rent p robab lement .  

Summary. A compar i son  is made  be tween  aneuploid  off- 
springs of t r iploid  females  m a t e d  wi th  diploid o r  t r i p l o i d  
males  of Pleurodeles walttii. In  the  l a t t e r  case, e m b r y o n i c  
le tha l i ty  is raised, and abnormaI i t ies  a re  more  severe.  The  
d is turbances  affect  morphogenesis ,  embryon ic  g rowth  znd 
physiological  different iat ion.  A t  the  cel lular  level,  nuclear  
and nucleolar  degenera t ive  changes are conspicuous.  

J .  CL. BEETSCHEN et  S. PAYET 

Laboratoire de Biologie Gdndrale, Facultd des Sciences, Tou- 
louse (France), le lO mai 1962. 

Histochemical Localisation of  ~ - G l u c u r o n i d a s e  

in  H e a l i n g  W o u n d s  o f  t h e  N a t t e r j a c k  T o a d  B u ] o  
ca larn i ta  

I t  is a wel l -known fact  t h a t  f l-glucuronidase is re la ted to 
cell prol i fera t ion and the  fo rmat ion  of connect ive- t i ssue  
ground-substance.  This  enzyme has been demons t r a t ed  in 
the basal  layers of the  oral  mucous  m e m b r a n e  and the  
epidermis, the  blood vessels of the  normal  cor ium,  in heal-  
ing wounds of the  skin of the  back, the  tongue  and the  
palate of the  r a t~ -3  and in heal ing wounds  of t h e  dorsal  
skin and the  tongue  of the c o m m o n  iguana  and the  
axolotl  4. In  con t inua t ion  of th is  inves t iga t ion  we h a v e  
examined the  ac t i v i t y  of f l-glucuronidase in heal ing 
wounds of the  dorsal  skin and the  tongue  of the  toad  Bu/o 
calamita, the  animals  being killed af ter  4, 8, 15, 22, 32 and 
40 days.  Af te r  excision of t he  wound wi th  an  ex tens ive  
zone of normal  sur rounding tissue and f ixa t ion  in for- 
mal in/chloral  hydra te ,  the  enzymat i c  a c t i v i t y  was deter-  
mined by  the  m e t h o d  of FISHMAN and BAKER s on frozen 
sections wi th  different  incuba t ion  t imes.  

In  the  superf icial  necrot ic  band of the  connect ive  tissue 
in the  4-day specimens a nega t ive  react ion was found, 
whereas immed ia t e ly  benea th  this  nega t ive  zone there  
was an in tensely  posi t ive  zone due to the  presence of in- 
f l ammatory  exudate ,  and par t i cu la r ly  leucocytes.  

As heal ing of the  wounds  progressed, the  f ibroblast ic  
prol i ferat ion zone reac ted  mode ra t e ly  b u t  consis tent ly .  
The h is t iocytes  and g ian t  cells appeared  to  react  more in- 

tensely.  In  the  22-day specimens  the  epidermis,  which had  
prol i ferated ove r  the  margins  of the  wound,  exh ib i t ed  a 
s ignif icant  increase in enzymat i c  ac t iv i ty .  

In  the  l ight  of these  results we conclude tha t  epi the l ia l  
prol i ferat ions  is closely related to f l-glucuronidase ac t iv i ty .  
In  connect ive- t i ssue  this enzyme  is associated wi th  t issue 
format ion .  As these results  correspond wi th  those ob ta ined  
in the  ra t  1, the  c o m m o n  iguana  and the  axolot l  4, more  
ex tens ive  significance mus t  no doub t  be a t t a ched  to the  
fl-glucuronidase. 

Zusammen/assung. His tochemischer  Nachweis  yon fl- 
Glukuronidase  bei der  "Wundhcilung der  Kr6 te  Bu[o cata- 
mira. 

A. STOLK 

Department o/ Histology, Free University, Amsterdam (The 
Netherlands), May  9, 1962. 
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The Biogenesis  of Helminthosporal  

The isolat ion I and e lucidat ion of the  s t ruc ture  2 of the  
fungal tox in  he lmin thospora l  (1) f rom Helminthosporium 
sativum has recent ly  been reported.  Th i s  toxin,  which is 
responsible for considerable  losses in cereal  product ion,  is 
a sesquiterpenoid,  bu t  the  s t ructure ,  though  der ived  from 
three isoprene units,  cannot  be formed by  the  cycl isat ion 
of a farnesyl  t ype  precursor.  This  phenomenon ,  a l though  
compara t ive ly  uncommon,  is not  unknown  and led RU- 
ZlCKA to  propose the  biogenet ic  isoprene rule where in  the  
der ivat ion f rom a farnesyl  precursor  m a y  be followed by  
subsequent,  and consequen t ly  b iogenet ica l ly  t r ivial ,  chem-  
ical steps 3. The  classic ins tance  of this, is eremophi lone,  a 
concluding biogenet ic  s tep being a me thy l  migrat ion.  An- 

o the r  mode of t r ans fo rmat ion  f rom a farnesyl  precursor  in 
the sesqui terpenoids  is found in the  genesis of elemol,  
where a Cope r ea r r angemen t  has  been proposed 4 

Ne i the r  of these schemes appears  to be r e l evan t  to t he  
biogenesis of he lminthospora l .  Inspec t ion  of the  s t ruc ture  
suggested t h a t  the  subs tance  migh t  be der ived  f rom a 
precursor  such as (2) (itself der ivable  f rom farnesyl  cycli- 
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